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Estudo do sistema imune adaptativo de procariotos no qual se
baseia o desenvolvimento da técnica de CRISPR-Cas; Compreensao
dos mecanismos basicos da edicdo génica mediada por CRISPR-
Cas9, incluindo seus componentes, funcionamento ¢ versatilidade;
Anélise comparativa entre a técnica de CRISPR-Cas9 e outras
abordagens de silenciamento génico; Aplicagdes atuais da edi¢ao de
genomas no contexto da intera¢do planta-ambiente, com énfase em
respostas a estresses bidticos e abidticos; Biosseguranga,
regulamentacdo e aspectos éticos associados a edi¢do génica; Uso
de ferramentas para a proje¢do de elementos experimentais na
edigdo de genomas e para a avaliacdo de resultados de
sequenciamento.

Discutir com os discentes de pos-graduacdo a origem, os
fundamentos e as aplicagdes da técnica de CRISPR-Cas;

Explorar a versatilidade da técnica para além do nocaute
génico e comparar o sistema CRISPR-Cas com outras
abordagens de silenciamento génico, visando o
aprofundamento do conhecimento tedrico;

Discutir as aplicacdes atuais da edi¢do génica no contexto
planta-ambiente, a fim de subsidiar a proposicao de
solugdes para problemas praticos discutidos em aula e,
quando aplicaveis, as pesquisas dos discentes.



Justificativas:

Metodologia:

Avaliacio:

Contetido Programatico:

listar

A tecnologia de edi¢ao génica baseada em CRISPR-Cas, descrita
pela primeira vez em 2012, vem se consolidando como uma
importante inovac¢dao da biologia molecular, permitindo
modificagcdes precisas em genomas de diferentes organismos,
incluindo plantas modelo e de interesse agrondmico. Seu uso tem
impulsionado estudos funcionais e estratégias de melhoramento
vegetal, especialmente no contexto das intera¢des planta-ambiente.
O Programa de Po6s-Graduagdo em Genética e Biologia Molecular
(PPGGBM) apresenta forte atuacdo em estudos Omicos dessas
interacdes, porém a edicao de genomas ainda ¢ uma abordagem
emergente no programa. A oferta da disciplina representa uma
oportunidade estratégica para incorporar novas ferramentas ao
programa, ampliando as abordagens metodologicas, fortalecendo a
producao cientifica e contribuindo para a consolidacao do programa
como referéncia em tecnologias de ponta. A proposta se apoia ainda
na minha formag¢do académica, que integra conhecimentos tedricos
e praticos adquiridos ao longo do mestrado, doutorado e pods-
doutorado, possibilitando a transferéncia de conhecimento e a
capacitagdo dos discentes para aplicacdo dessas ferramentas em seus
projetos, quando for pertinente.

Aulas expositivas e dialogadas entre a professora e os discentes.
Analises de bioinformatica para o desenho de RNA guia (gRNA),
uso de ferramentas para a montagem de vetores de expressdo e
utilizacdo de ferramentas para andlise de resultados de
sequenciamento para validagao da edigao.

01 Relatorio das atividades de bioinformatica

01 Semindrio

- Sistema imune adaptativo de bactérias: descoberta do locus
CRISPR, modelo de funcionamento e variagoes.

-A técnica de CRISPR-Cas e suas variagdes: componentes,
mecanismos basicos de funcionamento e indugdo de vias de reparo.
-Outras técnicas para silenciamento génico: TALENs, ZFNs e
RNAI.

- Versatilidade da técnica: mapeamento de genes; rastreamento de
RNA; edicao livre de transgénicos (RNPs, DNA-free); uso de
editores de base e prime editing; regulacao epigenética via CRISPR;
CRISPR-Cas para diagnostico de doengas em plantas.

- Edicao génica aplicada a estresses bidticos e abidticos em plantas.
- Biosseguranga, regulamentacdo e aspectos €ticos: diferenca entre
organismos editados e transgénicos; regulamentacdo no Brasil;
aceitagdo publica e impactos socioecondmicos.

- Escolha do gene alvo, da estratégia de edi¢dao génica e desenho dos
RNAs guias (gRNAs).

- Uso de ferramentas para projecdo de gRNAs e vetores de
expressdo, e analise de resultados de sequenciamento de Sanger e de

nova geragdao (NGS).
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